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HOOPTI'AHUK MATEPUAJUIAPHUHT CO. KOHBEPCUSICUJIA
KATAJU3ATOP CUPATUIA KYJIIJIAHUJIUILNA

Mapaonosa 3yxpa Illyxpar Kuzu
Yyaues Xynoép lyxpar yramn

AHHOTamms. Ym0y wiMuid wumga Hoopranuk wmatepuamiapuuar  CO:
KOHBEpCHUACUJA KaTanu3arop cudaruga KYUIAaHWIMIIMHUHT Ha3apuid acocyiapyu Ba
amManuil camapaJopiiUrd TaxJauid KuiduHaau. TaakukKoTna Xxap XWi HOOPraHHK
KaTaJIN3aTOPJIADHUHT CTPYKTYpacu Ba YJAPHUHI CEJNEKTHBIMIM YPraHWIAM Xamaa
caMapaJii KaTaJIMTUK TU3UMJIAp sSpaTulll Hyanapu aHukiad oepwinu. MmHUHT acocuit
Makcaau — atmocdepanaru CO2 HM camapalld KOHBEPCHUS KHJIMII OPKaJId 3KOJIOTHK
XaBOCU3IMKHU OIIMPUILI Ba CAaHOAT JKapa€HJIApUHU  ONTUMAIUIAIITUPHUIIIUD.
Harmxanapra xypa, HoopraHuk karanmsatopiap €pmamuga CO: HHUHI KUMMATIIA
KUMEBUM MaxcylnoTiapra aljgaHumu OOCKMUMa-00CKMY aMaira OLIUPUIHIIH
MYMKHHJIUTA UCcOOTIaHAM. Maskyp €HJAIlyB MKTHCOAUN Ba DKOJIOTHK JKHUXATIaH
UCTUKOOJUTM eunmiap TakauM dtand. lllyHuHrnek, kenrycuaaru TaaKuKOTIap Y4yH
SIHTY WYHAIMIIIap Ba TaBcUsiap Oepuiii.

Kaaut cy3nap: Hoopranuk marepuaiviap, CO: KOHBEpCHUsICH, KaTalau3atop,
CTPYKTYpaBUH  XYyCyCHUSITIAp, CEJNEKTHBJIMK, OSKOJOTMK  XaB(CHU3IHUK, CaHOAT
YKapa€Hyapu.

Hoopranuk wmarepuamnapuuar CO: KOHBepcusicuaa KaTaiu3aTop cudaruaa
KYJUIAaHWJIMIIA ~ 3aMOHaBUH KUME (aHMHUHT acocwil WYHamumuapumaaH Oupu
xucobnananu. by coxamaru uzmaHumiap riaodan MKJIMM Y3rapuild, aTMocdepanaru
kapOoH(IV) okcua KOHUEHTpAaUMSICMHUHT OpPTHUILM Ba YHHU camapalid Tap3/ia KailTa
unuiamra Oynran »XTUEXK Typalid >KaxoH XaMKaMUSATH IbTHOOpHAA TYpUOIU.
Kap6ou(IV) oxcun (CO:) canoatmaru Typiau sxapa€Hiap, allHUKca, EKWIFU EKUIL,

OEMCHT 150000 18] quKapuil Ba KUMEBUM Mogaaliap oJuniaa acocuim YUKWHIN
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Maxcyioraapaan oupuaup. CO: Moliekynacu I0KOpU TepMOJAMHAMHUK OapKapopiIuKKa
sra OYnuO, YHUHT KMMHUEBHUH Yy3rapuinuiapra KApUIIyBUAHIUTH MACT; Oy 3Ca YHHUHT
KOHBEpCHS KapaHJIapruHU MypaKKaOIamTHPAIH.

Karanusaropnap KYJUIAH WA U CO: KOHBEPCHUCHUIA peakuus
camapaJlopJIMTUHU OIIUPUII, SHEPTUS capPUHU KaMaUTUPHUII Ba MaXCyJIOT YHKUIIIUHHA
KyNaWTUpHUILIA Xal KWIyBYM YpuH Tyraaud. Hoopranuk Marepuaiiap, anHHKCA,
Metamn  okcugimapu  (MgO, ALOs, TiO., CeO: Ba Oomkanap), IeoIUTIAD,
MEPOBCKUTIIApP, CIUHEIap Ba TeTeporeH HaHOKypuiamanap Oy Makcajaa KeHT
YpranuiMokaa. Yiap to3a (aosnauru, KucioTa-0a3alvK XyCYyCHATIApH, 3JIEKTPOH
TY3WIHIIK Ba CTpykrypacu opkanu CO: Monekylacu aacopOLMsICH Ba YHUHT
akTuBnamysura &pnam Oepaau. MacanaH, HeoNUTIap IOKOPU TOPO3JIMK Ba 1032
MaijjoHura sra OynauO, yJapHUHT TY3WJIUMIIMHU MOJU(PUKALMS KHJIHII OpKaJn
KaTAUIUTUK XyCycHsTAapuHU sximiunam MyMmkuH. Illly Ounan Oupra, mepoBCKUTIAp
kabu kyn (azanu cTpyKTypajapra sra maTepuaiap XOCHJ OVJIMII SHEPrUsiCUHU
nacaTHpHUIIIa camapaid XucoOJaHaIu.

CO: koHBepcHsCHMIAa aCOCHM peakius HWYHAIMIUIAPUTa METaHJIATHPHUILL
(Sabatier peaknuscu), METAHON CHUHTE3H, (GopMaipleru Ba OOIIKAa OpraHUK
oupuxmanap onuil, xamaa COz2 HE TYFpUIAH-TYFPU aHTUKUIIYBUM pEaAKIUsIap KUPAJIH.
by okapaémmapna  katanmuzatopiap  peakius  MEXaHU3MIJIAPUHHM  Y3rapTUpHO,
apajalMaJlApDHUHT CEJIEKTUBIIMTUHYU OLIMPAAX Ba EHAOII KApaEéHIAPHU KaMaUTUPAIH.
Macanan, HuMOOW Ba THUTaH okcujapuHuHr Oupukmanapu CO: HH MeTaHOJTA
allTaHTUpHUIIIA FOKOPU (HAoJUIMK Ba CEJIGKTUBIMK KypcaTtrad. ['mOpua marepuaiap,
SbHM METaJUI OKCHJJIapU Ba HAaHOKMCMAaTaJUIApJaH TAIIKUJ TONTIaH KOMIIO3UTJIap 3ca
AJEKTPOH Ba HMOH YTKa3yBYAHJIUTUHU OLIMPUII OPKAJIM PEAKUUSHUHT YMyMUUN
TE3JIMTUHU KYTaUTUPHUIITra UMKOH Oepaii.

Tabpuxuii HykTam Hazapaad, CO: KoHBepcuscHAa Karaiu3aTop cudaruia

HOOpPTaHUK  MaTepuamapaan  ¢Qoigamanuim  20-acpHUHT  MKKMHYMA  SPMUAA,
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CaHoAaTJaIlyB >XapaCHlapu Ba 3HeEprus pecypciapura Oynaran tama® omwub Oopran
mapoutaa puBoxiaHa Oomagu. Jlactinad, Merann OKCuAjapu Ba TUIPOTEpMAal
[IEONUTIAp aCOCUU TaIKUKOT 00beKkTH cudaruna ypranuiran Oyica, KeHHHYAIHUK
MEPOBCKUTIApP, CIHUHEUIAp Ba SHIM TUIJArd KOMIUIEKC (azamap KyJjaiira
kupumiaa. OXupru #usuiapaa 3ca HaHOKypuiaManap Ba Moau(uKanusiaHran ro3ara
ra Marepuaulap acocuja IOKOPH caMapaly KaTalu3aTopiap SApaTUINra ajJoxXyaa
3BTUOOP OEpUIIMOK/Ia.

CO: koHBepcusicHJla HOOPraHUK MaTepuauiapjaH camapaiu Goigananuml,
HadakaT caHOAT YMKUHIUJIAPUHU KaMauTUpHULl, OaJKy KalTa TUKJIAHAIWTaH XOM alé
0a3acMHM KEHTaWTUPUII Ba STHTY TUIAArd EKUJIFUIAp Xamaa KUMEBUN Mo Iamap OJIUIIT
UMKOHMHU  siparaad. Iy Oowmc, Oy WYyHanMIIIard M3JMaHALNLIIAD  KUME,
MaTepUaIlIyHOCIHUK, JHEPreTuKa Ba OJKOJOTHWs CcoXajlapu KeCHUIIMacuaa WIFop
WHHOBAIIMOH €UUMJIAPHU TaKIUM STaJIH.

Hoopranuk wmarepuamiapuuar CO: koHBepcusicuaa KartanuzaTop cudaruga
KYJUIQaHWJIMIIA CYHITH HuJIapaa riao0all MKJIMM Y3rapuiiura Kapiii Kypaliuin Ba
caHOaT YMKWHUJIAPUHU KaMaWTUPUII MaKCcan/a dKaxoH UIMHUI XaM>KaMUATHIA KaTTa
spTHOOpra cazoBop Oymau. By coxamaru Ttankukormap acocan CO: Mmolekyiacu
CTPYKTYPACUHUHT  TEPMOJMHAMHUK OapkKapopiaurud Tydainu yHUHT KUMEBUU
peaknusIapra KUpUIIWIIMHNA eHTHUTamTupuinra Kaparwirad. [y Hykran Hazapnaas,
HOOpPraHUK MaTepuasiap, ailHUKCca, METal OKCUIJIApH, CYIb(puaiIap, HUTPUAIAp Ba
KapOuurap kabu Momjanap KaraauzaTop cudaruga Karra axamusaTra ira Oymmo,
YIIAPHUHT CTPYKTYpAacH, 3JEKTPOH TY3WJIMIIM Ba t03a Xycycusatiapu CO: KoHBepcus
xapa€Hnapuia Xaja KWIyB4d oMull cudaruia HaMoEH OYnau.

By xapaénnapna 3HT Ky YpraHwiraH HOOPraHUK KaTajiu3aTopiiapjlaH Oupu —
MeTall okcuIapu xucobnanaau. Macanas, nepu(IV) okcuau (CeO:2) Y3UHUHT 10KOpH
OKCHJIJIOBUM XOcCcCajapu Ba Kuciopoj HukoOJsam Koounuatu tydaitnu CO: vu CO,

MeTaH €KW MeTaHOoJIra auJaHTUPHIL peakuusiapuaa KeHr KyianuwiMokaa. CeO:
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103acujiard Kuciopon Oynummkiaapu Ba maxamauil gedextiaap CO: Hu aacopOuus

KO, yHuHT Mojekynacujgaru C=0 OofuHu 3audiamTUpaayd Ba peaknusara
kupumumuau - oconnamrtupaan. ynaunrnex, tutan(IV) oxcumu (TiO2) xam
doTtokatamutuk CO: penykuusicuga MmyxuMm pod yitHaiiau. TiO: ro3acupa ¢oToHsIap
TabCUPUJIA DJIEKTPOH-KOBAK Ky(PTiapu xocua 6ymuo, snexrponnap CO:2 uu CO, metan
Ba 0OIIKa OpraHvK OMpHKMaiapra aislantupuiiga Gaoa UIITUPOK ITAIH.

Metann cynppugmapu xam CO: KOHBepcusicJa KaTanu3aTop cudaruaa
anoxuga YpuH Tyraad. Mucon yuyH, wmomuoaeH(IV) cymedumu (MoS:) Ba
BosbGpamM(IV) cynbdunu (WS2) Y3uHUHr KaTop KaTaluTHUK Xoccallapu OuiaH
axpanub Typanu. by cynbdumiap MoJekynsp CTpyKTypacujaru KarjiaMiu TY3WIUIITN
Ba to3amaru ¢aon HykTamapu tydaimm CO: HU TUAPOTSHIAMTHUPHUIT  EKU
ANEKTPOXUMHUK PENYKIHSIAN peaknusuIapua caMapaid KaTtaiau3aTopiap cudaruia
Xu3Mar Kuiaaud. Xycycad, MoS: HUHr Kuppa Ba AedeKkTiapujard akTUB HyKTaiap
BogopoA ancopOuusich Ba CO: HU penyKuus KUIMIIAa MyXum axamusarra sra. Iy
Owran Oupra, Oy Cyab(PUITAPHUHT CTPYKTYpacH CUHTETUK WY OWIaH y3rapTupuiuo,
VIIAPHUHT KaTATATHK CaMapaJopJIuTH CE3UIIapIv Japakaia OMUPHIAIINA MYMKHH.

Hutpunnap Ba xkapbummap xam CO:  koHBepcusicuaa  HMCTUKOOJUIIH
KaTtaju3aTopiap Karopura kupaau. Macanan, monu6aen Hutpuau (Mo:N), Banaguit
auTpuau (VN) éku tutan xkapouau (TiC) rokopu 37IeKTpOKMMEBUN OapKapopiIuK Ba
oKopu ¢aonukka 3ra 0ynuo6, ynapau CO: HU IMEKTPOKUMEBUNM EKM TEPMOXHMHUK
penyKuusuiamga Kysiam MyMKuH. By Matepuannap ro3acuari 31eKTPOH 3UYJIUKHUHT
IOKOpWJIMTH Ba aHTHUOOHIM (aHTHpe3oHaHc) xonariaap CO: MoJeKyacura 3JeKTpPOH
OCpUJIMIIMHA Ba YHUHI peakusira KUPUIIMHU  OCOHJAmTUpanu. byHaai
MaTepHAIJIAPDHUHT SHa OUp YCTYHJHWTH — YyJapHUHT IOKOpH XapopaTia Ba TYpJd
arpeccuB MyxuTiiapa xam 0apkapop GpaosuiiK HaMOEH ATUITUIUD.

SIHTY aBOJ HOOpPraHWK KaTajdu3aTopJap Uijaad YUKUIIIAa KOMIIO3UT Ba THOPHUT

Marcpuajliap, SbHHU HUKKHU €KM YHOaH OPTHK HOOPTaHHUK (I)aSaJIapHI/I 6I/IpJIaH_ITI/IpI‘aH
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TU3UMJIAp XaM KaTTa axamusartra sra. Macanan, CeO:—ZrO: éku TiO>—Fe.Os cunrapu
apaJiail OKCHaJIap ¥3apo CUHepreTuk Tabcupu opkainu CO2 KOHBepCHUs peakiusiyiapuia
IOKOpH caMapajiopJrKKa spumuniaau. by Mmarepuamiap ro3acuna ¢paos HyKrajiap COHH
KYTain0, KUCIOPOJHH TAIIUII KOOMIMSATU Ba AJIEKTPOH YTKA3yBUAHJIUK SIXIIUJIAHAIH.
yHuHTIEK, HOOPraHMK MAaTE€pUAJUIADHUHT l03acUra HAHOYIYaMJard MeTasll
3appadallapyHu ACTOHMpJam opkaiau (macanad, Au, Ag, Cu) xataIuTuK (PaosiuK
sHaja OomMupuIuim MyMKUH. bynnmait rubpun Ttusumiap CO: HEU MeTaHON EKHU
ATAHOJIIa AaWJIAHTUPUIILA AHHUKCA CaMapaJiv SKaHJIUTY aHUKJIAHTaH.

KaranuzaropmapHuHr (aoUIMTUHU OMMPUII  Y9yH TYpIH MOAU(PUKAIINS
ycymiapu KyinaHunaaud. Xycycal, io3aaa Aedekriap, KUCIOopoJ OYIIIMKIapu, €Ku
AJEKTPOH JOHOP—aKIENTOpP MapKaszJapuHU CYHBUM paBUIIA SPATUIL OPKAJIH
HOOPTAaHWK MAaTePHAIIAPHUHT KaTAUTHUK XYCYCHSATIAPH ONTUMAJUIAIITHPIIIA]TIH.
Macanan, TiO: acocuaaru MarepuajulapHd HUTPOTeH, KapOoH €ku OOIIKa 3eMEeHTIap
OWJIaH JONMHI KWJIWII HaTUXKaculla yJIapHUHT (POTOKATaNUTHK (DAOJIUIH KEHralraH
TYJIKUH y3yHIuKIapuaa Hamo€H 0ynanu Ba CO2 KOHBEPCHUSICH caMapalopJIUry OIajIu.
[lyHuHraek, kKaTaiau3aTOPJIAPHUHT (032 MaWJOHUHU OIIMPHIN, MOPO3 TUZUMIIAP
ApaTulll, €KW HaHOYIYaMJard TY3WIHINTa 3ra OYJraH CTpyKTypajap KyJulaml OpKaiu
XaM KaTaJu3aTOPHUHT peaklusara KUPUIIUII KOOWIHMATH Ba (aoyumru ce3uiapiiv
SIXIIUJIaHAaU.

CO: koHBepcusacuAa KyJUIaHUJIAETTaH acOCHUM  JKapa€Hyapra MeETaHra
ailnanTupul (MeTaHJalTupul), cuHte3-ra3 xocus kKuimum (CO Ba H2), meraHon
cuHTe3u, (popmanbaerus Ba OoOIIKa OpraHMK OMpUKManapra ailIaHTUPHUII KUPAIH.
Macaman, CO: + 4H. — CHa + 2H.O peaknuscuga Ni/TiO:2 éku Co/CeO: kabu
HOOPTAaHUK MaTepHalljlap acoCHAaru Karaiu3aTopiap IOKOpH camapa KypcaTras.
Mynunraek, CO: HU 351eKTpokuMEBUN peaykuusuioBun tusumiapaa (CO2RR) Cu

Owmnan MoaudUKauUsaIaHraH oOKCuIap €k cyabPuaiap KyJuiaHuo, Typiu mopajap Ba
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QJICKTP S"TKa?)YB‘laHJII/IKKa ora Marcpuauiap OpKaJd CCICKTHUBJIMUK Ba CaMapaaopIvK

OLLIMPUJITaAH.

Typnu Hoopranuk matepuaimapHuHr CO2 KOHBEpCUSICUIATH caMapaiopIuTruHu
KUECUM TaxJIMJI KWIMIIIA YJIApHUHT 1032 Xycycusitiapu, ¢Gaoia HyKTajaap COHHU,
ANIEKTPOH TY3WIMIIUM Ba TEPMOXUMHK OapKapopJMrd acocuii Me3oHjap cudaruia
Kapananau. Macanan, CeO: 103agaru KHUCIOpOA OYIUIMKJIApU Ba IOKOPH PEIOKC
koOmmaT tydaitnmu TiO: ra Hucb6atan Kynpok GaoJTUK KYpCaTUIIH MYyMKHH, aMMO
TiO:2 poTokaranuTuk peaxknusiapia KEHIpoK crekTpaa (aoinkka sra 6ynaau. MoS:
Ba WS: cynbduanapu 3ca CO2 HH 3JIEKTPOXUMHUK PEAYKUHUSIIAIIIA KATTa MOTEHIHaNra
ara, aMMO YJIapHUHT 0apKapOpJjUTrd Ba CEIEKTUBJIMIMHU TabMHHIAII YYyH KyIIMMua
MoauduKanusiap Tanad stunaau. ' mépua Ba KOMIO3UT MaTepHualiap 3¢a CUHEPreTUK
TabCUP H3Ba3Ura HWHIWBHUAYaJl KOMIIOHEHTJIapra HHcOaTaH IOKOPUPOK KaTadUuTHK
camapajiopJIMKKa SPUIITUIIT UMKOHUHU Oepain.

Xynoca Kuianb ailtranjga, HoopraHuk MarepuamnapHuHr CO: xoHBepcuscuaa
Karanu3aTop cudartuia KyJUTaHWIMIIY OyTyHTU KyHJa HadakaT wiMui, 6aiku aMmanui
KUXATAAH XaM KarTa HMKOHUSTIapra i3ra Oynub, Typiau MaTepuauIapHUHT
CTPYKTypacu Ba TY3WIMIIMHU MAaKCAa[UJId  Y3rapTUPHUII  OpKadu  yJIApPHUHT
caMapaJOpJIMTMHU CEe3WJIapiu Jlapaxkaja ollupuil MyMKHH. By 3ca kenaxkakia
AKOJOTHMK TO3a Ba WKTHCOAMN MakOyJl TEXHOJOTHUSJIAPHH >KOPHUM 3TUIIAA MYXUM
WIMHUN acoC sipaTajiu.

TaakuKOT HaTWXKalapu ILIYHU KypcaTraguku, Hoopranuk wmartepuamiap CO:
KOHBEpCUsICUJa KaTanu3arop cudaTuia camapaid KYJIJaHWIAIIA MYMKHH. ByryHrH
KyHJla, alHUKCa, METaJl OKCHJJIAp, [[E0IUTIap, IEPOBCKUTIIAP Ba KapOOHATIAp TYpiH
TEPMOKUMEBUNA Ba SIEKTPOXUMUK kapaéHmapga CO: HU KuHMartiau KUMEBUM
Mojlajiapra alJIaHTUPUIIJIa KaTTa axamusiT kaco aTMokaa. Macanan, ZnO, TiO2, NiO
Ba CuO kabu meTam1 OKCHIJIApU IOKOPU aKTUBJIMK Ba OapKapopiuMK HaMOEH KUJIUO,

CO: Hu MeraHra, MeTaHoira €K CHHTE3-Ta3ra aWjJaHTUPUIL peakuusuiapuaa ¢aoi
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UIITUPOK 3Tanu. LleonuTiap Ba mepoOBCKUTIAP ACA PEAKIUA YUYH IOKOPHU CUPT XAXKMHU

Ba MOH aJMalluil KoOuusaT Tydaitnu, Mmaxcyc Mmoaudukanusiap EpraMuaa peakius
camapajoOpJIMTUHU OIITUPHUIIT UMKOHUHH Oepaiu.

KeinHru TaakukoT/iap/ia HOOPraHUK MaTepUalJIApHUHT CTPYKTypacH, da3aBuid
X0JaTH, AePeKTIapy Ba CHPT XYCYCHSTJIAPUHUHT KAaTAIMTUK (DAOJUIMKKAa TabCUPHU
ypranwigu. Macanad, CUPTAAard KUCIOpPOJ BaKaHCUsJIApU €KUM MeTall MOHJIAPUHUHT
BaJCHTIIM XoJaTu Karaimu3atopHuHr CO: HU ancopOIuMs Ba aKTHBJIAIITHPHII
KoOunusitura ce3ujapiau Ttabcup Kypcaraau. llly Ounan Oupra, HOOpPraHuK
MaTepHajUIapHU HAHOYJIYAMIIM CTPYKTYpaJa KyJujlall PEaKUHUSHUHI CEJIEKTHUBIIMTHHU
Ba DHEpPrusi camMapaJopJIMTUHU OLIMPUIIM MabiyM OYynmau. KaramuzaTopiapHuHT
YCTYBOPJIMIM Ba TakKpOpaH MIIJATUII HMKOHMATH XaM YJIApHUHT aMalueéTraa
KYJUIAaHWIAIIWHA KeHTaUuTUPaAJIA.

Amamu€Tr y4yH TaBcusuiap cudaruga, HOOPTaHUK KaTaJu3aTOpJIapHUHT
TapkuOUll Ba CTPYKTYpaBUM XyCYCUATIApUHU Makcaaiu Yy3raptupuil opkaiu CO:
KOHBEPCUSICUHUHT CaMapaJopJIMry Ba CEJIEKTUBIUTUHY OLIMPUIIT MAKCAra SPUIIHUILITa
épnam Oepanu. lllyHuHraek, karanau3aTOpIapHUHT HILIALI IAPOUTIAPUHM, MacallaH,
XapopaT, 0OCMM Ba peakluuss MYXUTHHU ONTHUMAJUIAIITUPUIN, YJIAPHUHT XH3MaT
MYAJATUHU Y3aUTUPUIN Ba KailTa MIIall UMKOHUSITUHU TabMUHIAI MyXuM. Miiad
YUKAPUII skapaéHiapuia HOOpraHWK MaTepuasiapaan (GpoiranaHuil OpKaau, YIiiepo
W3UHU KaMaluTupHIl, aTpod-MyXUTra YMKapuiagurad 3apapiu MOAAaliap MUKIOPUHH
nacauTupuil Ba 6apkapop KUME caHoaTura Hyja OuuIll MyMKHH.

Kenrycuparn #yHaimmmap cudaruaa, THOPHI Ba KOMIIO3UT HOOPraHHMK
KaTajau3aTopJyiap spaTUll, YJIAPHUHT CUPT XUMHUSICU Ba CTPYKTYPAaCMHH UYYKYPPOK
ypranvum, [IyHHHTJOEK, y3rapyBuaH HIUIAII  [IApOUTJIApUra  MOCJAIlyBYaH
KaTajgu3aTtopyap HHUIad YMKUII JA073apd BasudanapaaH xucobmaHanu. byHnan

tamkapu, CO2 KOHBEpCHUACHIA KYJUIAHUIYBYM HOOPIaHWK MaTEPUAILUIAPHUHI CAHOAT
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MI/IKéCI/IIIaFI/I KS'/J'IJIaHI/IIJ_I HUMKOHHMATIIAPUHU AHUKJIAII Ba JHI CaMapajin TCXHOJOTHUK

eUUMIIAPHU KOPU N ATUII UCTUKOOJIIN MyHanuuuiapaan oupu 0ynud Koiaaau.
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