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Mazkur tezisda mobil qurilmalarda video kontentni ragamli gayta ishlash
jarayonida geometrik kontur asosida adaptiv sigish usuli taklif etilgan. Video kadrdagi
dinamik obyektlar chegarasi kubik splayn yordamida approksimatsiya gilinib, kadr
geometrik ahamiyatga ega va ega bo‘lmagan zonalarga ajratiladi hamda siqish darajasi
shu asosda dinamik boshgariladi. Taklif etilgan yondashuv mobil qurilmalarning
cheklangan hisoblash resurslari sharoitida video sifatini saqlagan holda ma’lumot
hajmini kamaytirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: geometrik kontur, adaptiv siqish, mobil qurilmalar, video gayta
ishlash, splayn approksimatsiyasi, kompyuter grafikasi.

ABSTRACT

This thesis proposes a method for adaptive video content compression on mobile
devices based on geometric contour modeling. The boundaries of dynamic objects in a
video frame are approximated using cubic splines, after which the frame is divided
into geometrically significant and non-significant zones, with the compression level
dynamically controlled accordingly. The proposed approach allows reducing data
volume while preserving video quality under the limited computational resources of
mobile devices.
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processing, spline approximation, computer graphics.

Mobil qurilmalar orgali video kontent yaratish va uzatish hajmining tobora ortib
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borishi, ushbu qurilmalarning hisoblash quvvati va energiya resurslari cheklanganligi
bilan bevosita ziddiyatga kelmoqda. An’anaviy siqish algoritmlari (masalan, blok
asosidagi diskret kosinusli almashtirish usullari) video kadrni bir xil darajada,
obyektlarning geometrik xususiyatlarini hisobga olmagan holda qayta ishlaydi.
Natijada, aynigsa harakatchan obyekt chegaralarida sifat pasayishi yoki keraksiz
ma’lumot hajmining ortishi kuzatiladi. Shu sababli, video kadrdagi obyektlar
geometriyasini hisobga oluvchi adaptiv sigish usulini ishlab chigish dolzarb ilmiy-
texnik vazifa hisoblanadi.

Tadgigotning magsadi — mobil qurilmalarning cheklangan hisoblash resurslari
sharoitida video kadrdagi obyektlar konturini geometrik jihatdan ahamiyatli va
ahamiyatsiz zonalarga ajratib, siqish darajasini shu asosda dinamik boshgaruvchi
algoritm ishlab chigishdan iborat.

Taklif etilayotgan yondashuvda video kadr ikki bosgichda gayta ishlanadi.
Birinchi bosgichda kadrdagi dinamik obyektlar chegarasi kam sonli boshgaruvchi
nugtaga ega kubik splayn yordamida approksimatsiya qilinadi, bu esa konturni
minglab piksel o‘rniga o‘nlab parametr bilan ixcham tasvirlash imkonini beradi.
Ikkinchi bosgichda olingan geometrik kontur asosida kadr ikki zonaga ajratiladi:
kontur atrofidagi «geometrik jihatdan muhim» zona (yuqori aniglik bilan kodlanadi)
va golgan «fon» zonasi (pastroq aniglik bilan, yuqgori siqgish koeffitsiyenti bilan
kodlanadi).

Nazariy baholash shuni ko‘rsatadiki, taklif etilgan usul statik yoki sekin
o‘zgaruvchi fonga ega video materiallarda (masalan, video-konferensiya, ta’lim
kontenti, videokuzatuv) ma’lumot hajmini bir xil darajadagi an’anaviy siqishga
nisbatan sezilarli darajada kamaytirish, shu bilan birga obyekt chegaralari sifatini
saglab golish imkonini beradi. Bundan tashgari, kontur parametrlarining ixchamligi

tufayli mobil protsessorga tushadigan hisoblash yuki ham kamayadi.
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Xulosa qilib aytish mumkinki, video kadr obyektlarini geometrik kontur sifatida
modellashtirish va shu asosda adaptiv sigish darajasini boshgarish — mobil
qurilmalarda video axborotni samarali qayta ishlashning istigbolli yo‘nalishlaridan
biridir. Kelgusi tadgiqotlarda taklif etilgan algoritmni real mobil qurilma prototipida
amalga oshirish va turli video kontent turlari (harakatli sahna, portret, matn) misolida
uning samaradorligini tajribaviy baholash rejalashtirilgan.
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