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AHHOTaANUSA

Yumby wakonajga KaWTa THUKJIAHYBYM MaHOamap acocuja OJIMHAJAWTaH
METaHOJJIaH WYKU €HYB JBUTATENIapuaa HCTUKOOIM MyKoOun EKwiru cudartuia
dboifJaTaHUIITHUHT  DHEPreTHK Ba DKOJOTHUK JKUXATIapu TaXJWUJd  KUJIMHTaH.
MeTraHOTHUHT (U3UK-KUMEBUNA XYCYCHSTIApH, IOKOPU OKTaH COHHU, KHCIOPOJ]
CakJIally, OyFJIaHUII UCCUKJIUTH Ba EHUII )KapaéHUTa TabCUPU HYKTaW Ha3apuaaH yYHU
OCH3MHIIM ABUTATEIUIapa KYJulall UMKOHUSATIApU KYpUO YMKUIraH. AWHUKCA, FOKOPU
oocummu  OeBocuta mypkam (High-Pressure Direct Injection —  HPDI)
TEXHOJIOTUSICHHUHT METAaHOJHHUHI MacT XaXXMHUWU SHEPrusi 3UWINrd, OyFJIaHUII
XyCyCHSTIapyd Ba COBYK HINTa TYIIWII KaOW YEKJIOBIAPUHU KHCMaH KOMIICHCAIIUS
KWIMIIAAr aXaMUSITA aCOCJIaHTaH.

TaakuKOTIa METAaHOJIHU KaWTa TUKJIAHYBUM JJIEKTP SHEPrHsic, BOJOPOJ Ba
yrJIepoa JUOKCHIM acCOCHJIa CHHTETUK Tap3[a WIUIA0 YUKAPUII 3aHXKHUPU — SN
3NEKTp 3Heprusick — Boaopoa — CO2 — MeETaHOJN — TPAHCHOPT EKUIFUCH) —
Takiu@ STUiraH. J[BUTaTETHUHT SHEPreTUK-3KOJOTHUK camMapaJopiuruHu OaxoJall
yuyH Ekwiru capdu, rddextur doitnamu um kod3pduirueHtu, 3¢pdextuB O6ocum,
Makcumal 6ocum, uccukiuk axpamuimu, CO, HC, NOx Ba CO: sMuccusiiapu acocuit
Me30HJIap cudaruaa Kadys1 KUJTUHTaH.

Makosnaga METaHOJHUHT I0OKOpU OocuM/la 0€BOCUTa MypKaJIUIIHY, MypKall BaKTH,
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nmypkam 00CUMU, XaBO-EKUJIFU HUCOATH, EHFUH KaMepacHIaru apajamma TaKCUMOTH
Ba wirapujamMa OypuarMHMHI SHEPreTUK-PKOJOTHK KypcaTKuujiapra TabCUpH KYpuO
yukwirad. Kyn oMuum onTuMautaliTipuin €HAAITYBU aCOCUa IBUTATCIIHUHT TYPJIH
WII pEeXUMIIApUIA SHEPTHS CaMapaJopiurd Ba YWUKUHIWA Tas3jap KypcaTKu4jaapu

S'IpTaCI/I,Z[aFI/I KOMITPOMHCCHHU aHUKJIAIl UMKOHUATH aCOCJIaHTaH.

Kagur cy3aap: MeraHon, KalTa THKIAHYBYM METAHOJ], SIIAJI BOJOPOL,
MYKOOMI €KUIIFU, MYKU EHYB JIBUTATENIM, OEBOCHTA MypKalll, FOKOPH OOCUMIIH MMypKalll,
HPDI, sHepretuxk camapaaopiivk, skoJioruk camapaaopiuk, CO, HC, NO,, CO.,

OIITUMAJIJIAIOTHPHIIIL.

Kupum

3aMOHABUM  TpaHCHOPT TUBUMHUHUHT  XKaJajdl  PUBOXKIAHUIIM  DHEPrUs
pecypciapura OyiaraH TaJaOHMHT OPTHINM, HEPT MaxCyJoTJapura KapamjuK Ba
atMoc(epara uyMKapuiaa€TraH 3apapid  MoOJJajap  XaKMHUHU  KaMaTHPHII
MacalajJapuHu sHajua A0J3apOnamTupMoKaa. AWHUKCA, MUKW EHYB JBUTATEIUIapU
XaHy3 aBTOMOOHWJIb TPAHCIOPTUIA aCOCUU »HHeprusi ManOamapugaH Oupu OYIu0
KOJIAa€TraH  I[IapoOUTAA  YJIapHUHT  EKWJIFM  caMapajopiiiTd  Ba  SKOJIOTHK
KYpCaTKUWJIAPUHHU SIXIIUJIAIT MYXUM UMUK -TEXHUK Ba3zuda xucobaaHaIu.

AHbaHaBuil OCH3UH Ba JAU3eNb CKWJIFUIapuaan (onIanlaHuIga yrieBoaopoaIn
XOM alI€HUHT YEeKJIAHTaHJIWTW OuiaH Oup Karopia, YriaepoJl AUOKCHUIHU, YTIEPO.
OKCH[Y, YTJIEBOJOPOIJIAp Ba a30T OKCUIJIApU KaOW YUKUHIWJIAPHU KaMaWTUPHUII
3apypatu MaBxy. Ly cababmu TpaHCHOPT YHEPreTUKacua JICKTPIIAIITUPUII OU1aH
Oup KaTop/a, MUKKU EHYB ABUTATEIIapUaa KYJUlalll MyMKHH OYJIrad nact yriepojJiu Ba
KalTa TUKJIaHYBYU EKUJIFUIIApra KU3UKHUII OpTUO OOpMOKa.

Mynnait MykoOun EKwruaapaad Oupu MeTaHoJaup. MeTaHon Ooauid
YIJIEBOIOPOJ EKWIIFUIapUAaH (QapKid paBullla MoOJEKyJlacuaa KUCIOPOA aTOMUHHU

CakJIaliii. YHHUHT OKOPH OKTaH COHW YYKYH OWJIaH ajaHTaJlaHyBYM JBUTATEILIap]a
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IOKOPU CHUKHUII Japakacu Ba caMapalii EHFUH KapaéHWHU TAIIKWI TUI UMKOHUHU
Oepanu. llly 6unan Oupra, METaHOJIHUHT OYFJIAHUII MCCUKIUTU IOKOPHU OYIraHiivru
UWIMHAP UYUIArU 3apsSIHA COBUTHINTA Ep/iaM O epHIlI MyMKHH.

bupok Mmeranongan Tpancnopt €xkuirucu cudaruna dougasaHul OUp KaTop
TEXHOJIOTUK MYyaMMOJIapHU XaM KeJITUPUO dYHKapaau. YHHUHT XaKMHUH HCCHUKIHMK
Oepuill KOOMIMATH OCEH3WHra HUCOATaH MACT, COBYK HINTra TYHIUII XYCYCUSATIApU
MYpPaKKaOpOK, EKUIFU TU3UMHU MaTepuaiapura TabCUpPU Ba MypKall mapaMeTpiIapuHu
MOCJAIITUPUIIT 3aPyPaTH MABKY/I.

Ymby MyaMmollapHd Xajd KWiuliga IOoKopu Oocumiim OeBocHTa MypKall
TEXHOJIOTMSICH aJIOXUJa aXaMHUATra ra. EKMIFMHU IMIuHApra 6eBOCHTa Ba IOKOPH
0ocuM1a y3aTUIl OpKaJiK MMypKaill BAKTH, MUKJIOPH, TOMYH JUCIIEPCJIUTY Ba apaialima
IAKJIJTAHUIIMHY aHUK OOIIKAPUII MYMKHH.

Illy nykram HazapjaH, ymly WUIMHUHT aCOCHMH Makcaau - KalTa TUKJIAHYBYU
METaHOJ EKUJIFUCUAa UIIJIOBUM IOKOPU OOCUMIIM O€BOCHUTA MYPKOBUM JIBUTATEIMHUHT
SHEPTEeTUK Ba JKOJIOTMK KYPCATKUUJIAPUHU ONTUMAJUIAIITAPUIIHUHT UJIMHN-METOIUK
acocJapuHM UILTa0 YUKHIIIaH noopart.

TagKUKOTHUHT WJIMUMA FOSACHM METAHOJHHUHT KUMEBUHA Ba DHEPreTHK
XYCYCUSITIApUHHA OKOpU Oocumiii OeBocHTa MypKall, pakamyid OOUIKapyB Ba Ky
OMHJUTM ONTHMAJUTAIITHPUII TEXHOJIOTHSAIApH OWIaH OWpJIAIITHPHUINIAH HOOpAaT.
MeTaHOTHUHT HPHEPreTHKa Ba SKOJIOTUK TU3UMJArd YpHU S’IbHU METAHOJ - SHT Cojja
cnupt OYynmb, CYIOK XOJaTAa CaKJaHWINA Ba TPAHCHOPT BOCUTajapuia EKUIFH
cudaTuaa UIUIATUIUINA YHUHT MyXUM ad3auMKiIapuan XxucoOaaHaau. MeTaHoIHH

uIuiad yuKapuil MaHOacura Kapal IIapTid paBUIIJA Y4 acOCHM rypyxra akpaTHII

MYMKHH:
1. doccun manbanapan OJIMHAIUTaH METaHOI;
2. Buomacca acocruga oMHaguraH METAHO,
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3. Kaiita TUKJIaHYBYM 3JIEKTP JHEPrHsCH aCOCH]la OJIMHAJUTaH CHUHTETUK
METaHOJL

YyuHuM WyHAIMII SKOJIOTUK HYKTaW Ha3zapAaH aloxuaa axamusrTra sra. byHna
CYB DJIEKTPOJIM3M OpPKAJIM BOIOPOJ OJIMHAAW, KEWHWH 3Ca BOJOPOA Ba YIJEpO.
JUOKCUIM aCOCHa METAHOJ CUHTE3 KUJIMHAAH. Y MYMJIAIITHPUITAH X0J1a KapaEHHH
Kyiuaarnya udoaaiam MyMKUH:

2H:; + CO: — CH3;0OH + H:0

by xapa€Hma BomoOpoJ KailTa THUKJIAHYBYM DJIEKTp SHEpPrusick OuiiaH
WIUTAWIUTad  dJeKTpomm3€p  €pAaaMuaa OJMHCA, METAaHON WNUad  YWUKapHII
3aH)KUpUAArd yriepoj U3UHHM Ce3WJIapid Japaxala KaMauTUpHIL UMKOHHUSATH IMai]10
oynamgu. Illy cababnu KaifTa TUKJIaHYBYM METAHOJNHU HadakaT EKUIIFU, OAKU DJIEKTP
SHEPTUSCHHUA KUMEBHI SHEPIHs KYPUHUIIK/IA CaKJIall BOCUTACH cudaTria XaM Kapai
MYMKHH. METaHOJHUHT JBUTATENIard XyJIKUHU OeNTruiiaiural acocuil XycycHsTiap
Oynmap IOKOpUM OKTaHTa YHIAAMIIMJIMK, KHCJIOPOJ CaKJIOBYH MOJEKYJSIp CTPYKTYpa,
OeH3MHra HHCOATaH TMAacT XaKMHUHA DHEpPrus 3UWIMIH, IOKOPH  OYFJIaHUII
UCCUKJIUTH;HUCOATaH KaM CTEXHMOMETPUK XaBO Tanabu, OyFJaHUIl KapacHuaa
3apsHU COBHUTHIN XYCYCHSTH, IOKOPM OOCHMIIM TypKallja SXIIA JUCHEPCIIaHUIII

HUMKOHUSATH.

MertaHoJ y4yH CTEXMOMETPUK EHUII PEAKLUSACH:
2CH;0H + 30: — 2CO: + 4H:0

[IlyHara mMoc paBwiga Ha3apuil XaBO-6KHJIFM HUCOATH OCH3WHHUKUIAH (apk
kwianu. Illy cababmu OeH3WMH [BUTATEIMHU METaHOJTa MociamTupuiiaa Qakar
EKWJIFM MUKIOPUHH Y3TapTUPHUIN €Tapyid 3Mac, OOIIKapyB aJITOPUTMH, ITypKall
CTPaTErusiCu Ba XaBO-EKUJIFM HUCOATUHU XaM KalTa co3Jall Tajgad 3TUIIadH.

Kaiita TuKIaHyBYM METAHOJ KOHIEMIUSACH- Oy METAaHOJIHH TPAHCIOPT
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SHEPTreTUKACUra WHTErpalnusianga EKWIFM HWIUIA0 YuKapuil kapaHUAaH TOPTUO
JBUTATENb IWIMHApPUIA CHHUINTa4a OYyiraH OyTyH 3aHXXKHPIAUP SBHUA KyEN/Iramol
SHEprusacu — 3JeKTposu3 — sSmuia Ha — CO: Hu ynuiaim — MEeTaHOJ CUHTE3Uu —
IOKOpH OOCHMJIM TypKall — JBUTATEeIh — MEXaHWK JHeprus. bynnail énmamryBna
METAaHOJHUHT a(3ajuUIMTd YHUHT CYIOK XOJjaTAa TallWIMIIA Ba MaBXyHd EKUIFH
nHGpaTy3UIMACHHUHT OUp KUCMU OMJIaH WHTETPAIVSITAHUIIA UMKOHHUST.

MeTaHomHUHT KalTa TUKJIaHYBYM MaHOalap acocuaa HWIIIad YWKApUIUIIN
TpaHcnopt coxacuaa «Well-to-Wheel» énnanrysu 0Vitnua 6axonanuim kepak. dakar
nsurarens yukumugarn CO: MUKIOpUHH 3Mac, Oanky EKWIFMHHA HWIUIad YuKapuI,
TalIWII, CaKJall Ba HCTEHMOJ KWJIWII OOCKHYIApUHU XaM XucoOra oJidin Tajad
ATUIAIN.

KOkopu Oocumim OeBOCHMTAa MYyPKOBYM ABUTATEIHUHI TEXHOJOTHK acociapu
IyHJ1aku MeTaHOJHUHT MacTPOK XAKMUM YHEPrusl 3UUJIUTH Ty(daisii 1BUraTenra oup
XHJI KyBBAaTHU TAbMUHJIAII YIYH XXM OYHn4a KYTPOK EKUIFU Y3aTHII Talad dTUIIAIH.
Iy cababnu EKWIFU MypKall THU3UMHU IOKOPHM YHYMIOPJIMK Ba aHUK J03ajall
UMKOHMSITUTAa 3ra Oymumu kepak. FOkopu Oocumin OeBocHTa MypKall TU3UMU
METaHOJI CakJIai 0aku, macT 0OCUMIIM HAcOC, FOKOPU OOCHUMITH HAcOC, YMYMUM EKUIIFU
pammacu, F0KOpyu OOCHUMIIM MHKEKTOp, 0OCUM JTaT4YUrd, THPCAKIIM Baj X0JaTH JATUUTH,
ra3 TaKkCUMJIAIl BAJIMHHWHT XOJaTH JaT4WTH, KHUCIOPOJ JaTYUTH, XaBO Maccacu
JAT4YUTH, SJIEKTPOH OOMIKAPyB OJIOKM KaOu acoCUi 3J€MEHTIIapaH TallKUJI TONTaH.

Exumen mypkan MUKIOpH YMyMHEil X0J1/1a;
ms = f(n, Me, pi, ti, , 1)
KYpUHHUIIKAA U(OaaTaHaIH1.

by epna mf- mypkamagurad METaHOJ Maccacu, N - TUPCAKJIM Ball allJaHUII

yactoTtacu, Me -nBUTaTEh MOMEHTH, Pi - WHXEKTOpJAaru EKWiIru Oocumu, T¢ -
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HATUHApAAru Xapopar, li - Typkamr HMOYJIbCH JTaBOMUWIIUTH, A-XaBO-EKUIIFU
KO3 PUIMEeHTH.

[lypkami ~ OOCHMHUHHMHI  OpPTHINM  ojarga  CKUIFU  TOMYMJIAPUHUHT
MaiiJlalaHUIINTa Ba apajiaiiMa XOCHUJI OYJIHII >KapaCHUHUHT SXIIMJIAHUIINTA O0JIUO
kenaau. bupok OocumHM dekcu3 ommpuinl MakOyn smac. Hacoc KysBatw,
WHXKEKTOPHUHT UIUIAl XyCYCHSITIapH, JeBopra EKWIFM UYKUIIM Ba OpPTUKYA
HCCUKJIMK WYKOTHIIJIAPU XaM XUCOOTa OJIMHUILHN JIO3UM.

MeTaHONIHUHT EHHUIN JKapa€HU Ba TEPMOJMHAMHUK XYCYCUATIIApU ILIYHIAKU
JNBUTATEITHUHT HEPreTUK KYpcaTKU4Japy acocaH LIIMHAPAATH UCCUKJIUK aXKpalUIln
Ba YHUHT MEXaHUK HINra aujaHuIl aapaxkacu OwuiaH OenrwiaHaad.MeTaHOJHUHT
IOKOpU OYFJIaHUII MCCUKJIUTU HWIMHJIpPra mypkaml naiTujaa apajiainiMaHd COBUTAIIU.
by xonat 3apsa 3WWIMTMHUHT OUIMIIMIa Ba JETOHAUMATa YWAAMIMIMKHUHT
SIXIITUIAHUIITUTA OO KEJIUIIIH MYMKHH.

Wneannamrupuiirad XoJiga ABUraTenb HUIUHIPUIATH TEPMOIUHAMUK JKapacH:

dQ =dU + dw

KypuHUIIKIa udoaananaiu.

by epaa dQ — &énuin HaTkacuna axpanran uccukiank, dU — wuku sHeprus
yarapuim, dW — raznapHuHT Oa)kapraH HIIH.

Enpm x)apa€uuau mojeramTupuiia Wiebe ynknuscunan ¢oiiganaHuim.

Xo(60)=1—exp[—a((0—600)/40) m+1)]

Oy epaa Xp — E€HMIITAH Macca ynymu, § — TUpcakiau Basi Oypuiuin Oypuaru, Go
— ¢Hum OomuaHum Oypuaru, A0 — &umm naBomuiauru, a Ba m — Wiebe
napameTpiapHu.

Ymly Monens EHUITHUHT OONIIAHUIIHN, aCOCUN MCCHUKJIMK XKPATUIIA Ba EHUII
JABOMUMUIIMTUHUHT  JIBUTATENbh WII PEKUMJApUra TabCUPUHU TaIKUK KUJIUII

WMKOHUHU Oepaiu.
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MeraHom1a UIILTAMIUTaH IBUTATE b YUyH 3O PEeKTHB KyBBaT, 3(PPEeKTHB MOMEHT,
sbdextuB doigamu wuim kKodPOUIMEHTH, COATIUK EKWIFU capdu, coIUIITUpMaA
abdexTB ExkumFu capdu Ba CONUIITHPMA SHEpPrus capdu acocwii IHEPreTHK

KYpCaTKU4JIapu XHCOJAHIH.
DddekTuB KyBBar:
Pe=Me - w
Oy epna: = 2zn/60
JBurarenmaunr 3G dexTuB Goitaanu uur KodPPUIueHTH:
ne = Pe / (mf - LHV)
KYPUHUILIUJA AaHUKJIAH]IH.

by epna Pe — sddexTus xyBBar, rif — meranon cappu, LHV — meranonHuHr
MacTKU EHUII HUCCUKJIUTU. METaHOJHMHI XaKMHU 5SHEprusi 3uwinru O€H3WHra
HucOaTaH mact Oynrannuru cababium auTp Xucobunparu EKWIFM cappu OpPTHUILIU
MyMkuH. [lynaunr yayn ¢akar L/100 km kypcarkuum smac, 6anku MJ/km, g/kWh Ba
apdextur UK xam Oup Bakrma OaxoslaHUIIN Kepak. by MMMl KuUXaTAaH MyXuM,
YyHKM METaHONJaH ¢oijanaHuiga EKWIFM XaXKMU Kynallumum Xap JOUM  XaM
JIBUTATEIIb YHEPTeTUK caMapagopiiri EMOHJIAITAaHUHNA aHTJIaTMai 1.

OKOJIOTUK ~ KYpPCATKUWIAPHU  ONTUMAIJAIITUPUINIA XamMJa HYKH EHYB
JBUTATEIMHUHT 3KOJIOTHK caMapaJopiauruiu Oaxomamiia acocuit komnonentaapu CO,
HC, NOy, CO., 3appauanap (PM). Meranon monekyiacuga KUCIOPOA MaBXKYAJIUTU
ca0alnu apanalIMaHUHT €HUIN >Kapa€HUJA YTIEPOJHUHT TYIMKPOK OKCHJIAHUIIUTA
mapourt siparriniur MymkuH. Hatmkana CO Ba alipum xomnapaa HC smuccusnapunu

KaMaWTHpUII UMKOHUATU maigo OYVmanu. bupok NOy xocun Oynumm acocaH €HUII
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XapopaTu, KHUCJOpPOJ KOHIICHTPALMSACH, apajallilMaHUHT JIOKajdl TapKuOu Ba EHHIIN
naBomuinurura 6ornuk. Iy cababnu meranonnan ¢oigananum NOy HU aBTOMATHK
paBHIIlIa KaMalTUPaIH, JETaH Xynoca KUIUII TYFPU dMac.

DKOJIOTUK ONTUMaJUIAIITUPUIIAA KyHuJaard Makcaj (YHKIUSCUHMU KYJUIall

MYMKUH:
F =wibsfc + w2 ECO + ws:EHC + wsENOx + ws'ECO:

Oy epna bsfc — comumrupma éxwmru cappu, ECO, EHC, ENOx, ECO. —
TETUIILJIN YMUCCHUIIAP, Wi...Ws — MaKcaJl QyHKuuscu Kod phuiineHTaapu.

MeraHonia unuiaiaurad 1oKkopu 0ocumiii 6€BOCHTA MYPKOBYH JIBUTATENlb OUP
BaKTIa OWp HeuTa y3rapyBumiap Tabcupuiaa unuiaau. Iy ca6abmu Oup omuiu
Taxpubda ycyau eTapiiu dMac.

Taxpuoda-TaAKUKOT MeTOAUKACHHHI

Taxpuba-TaqKUKOT METOJUKACUHU aMmajira ONIMPUILI Y4YyH JBUTaTelb CTEHIU
TOPMO3JIM TUHAMOMETPHUK CTCH/I, FOKOPH aHUKJIMKIAru EKWIFA cap(u Yirdarud, :OKOpu
0OCHMJIM METAHOJI MypKall TU3UMH, HUJIMHIP OOCUMH NaT4UTH, Ta3 aHaIM3aTOpH,
XaBO Maccach JaT4YWIH, KHCJIOPOJ JaT4Wrd, Xapopar Ba OOCHMM JaTYHKIApPH,
ECU/DAQ mabaymoTiapHU WUFUII TU3UMH, METAHOJ XaB(MCHU3IUTH Ba BEHTHIISAIUS
TU3UMU KaOu KypuiiManap OuiaH >KUX03/1aH/IH.

Taxpubanap asurarens ainanuim yacroracuauar 1000, 1500, 2000, 2500, 3000,
3500 Ba 4000 min"' pexumnapuna YTKazuaau. Xap Oup ailnaHuil yacTtoTacuia
IoK1aMa 00CKHYMa-00CKUY Y3rapTUpWiiau. Takkociaml ydra pekumaa OYau sSbHH
0a3aBuii, METaHOJ, ONTUMAIUIAIITUPWITaH IOKOPH OocuMIid O€BOCHTA IMypKailjga
METaHOoJ. Xap Oup pexumaa MOMEHT, KyBBar, Kwiru capdu, A, CO, HC, NOy, COx,
UIAHAP OOCUMHU YIT9aH U,

MeraHonHu OKOpy OocuMiIM OeBOCHTa MypKallja KyJUlalijaH KyTHJIaJuraH

acocuii HaTWKajJapHu OUp HedTa MeXaHW3M OWJIaH TYIIYHTUPHUII MYMKHH.
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bupununnan, okopu OOCHUMIIM TypKaml EKUIFU TOMYHJIAPUHUHT MaililaJIaHUIINHA
SAXIIUJIAIIM Ba apajaiiMa XOCUJ OVl >Kapa€HUHHU TE3NAlITUPUIIN, UKKUHYUIAH,
METAaHOJHUHI IOKOPU OKTaHra YHUJIAMJIMJIMTHA JBHUIATEIHUHI CHUKUILI JapakacuHU
ONTUMAJUIAIITUPUIL UMKOHUHHU OepAu YUYUHUYUAAH, OyFJIaHUIIaru cCOBUTULI 3 deKTH
KUPUII 3apsSAad 3UWIMTMHYU OLIMPAW Ba TYPTUHYUIAH, 3JIEKTPOH OOIIKApyB IMypKall
BaKTU Ba EKWJIFU MUKJIOPHUHU JBUTATENh HUII PEKUMHIa MOCIAIITHUPHUII WMKOHUHU
Oepanmu.

[lly OGunan Oupra, METAHOJIHUHT MACT HSHEPrusi 3UWIMTH cabalbiau XaxMun
éxuiiru capdu ommiy MyMKUH. [IlyHUHT y4yH TaIKUKOT HaTHKajlapuHu OaxoJauiga
sHeprusira HucOaran capd kypcarkuuujaH ¢GoNgamaHUIl WUIMHA KUXaTAaH TYFpU
oynaau.

TagkukoT  mowpacuaa KyWugard WJIMHUWA  SHTHWIMK — WYHaJWIUIAPUHA
HMIAKJJTAHTUPHUIIT MYMKHH:

1. Kaiita TUKJIaHYBYM METAHOJ EKUIFUCUAA HIUIOBYM IOKOPU OOCUMIIH
OeBocuTa  MYypPKOBYM  OCH3WH  JIBUTATCJIMHUHT  DHEPreTMK  Ba  DKOJIOTHK
KYpCaTKUYJIApUHU KOMILJIEKC 0axosiall MOJIeu TaKJIu} dTUIIH.

2. MetaHOTHUHT (GU3UK-KUMEBUN XYCYyCHSTIApW, MypKam OOCHMH, MypKall
BaKTHU Ba A KOA(QPUIMEHTH YpTacuaru y3apo TAbCUPHHU XUCOOTa OJIYBUM KYT OMUILIN
MaTeMaTUK MOJIENb UIIa0 YUKHUIIIH.

3. JIBUrarenHUHT  SHEPreTUK caMapajopiiiCd Ba UYMKUHIU  rasiap
KYpcaTKU4JIapy ypTacuaaru onTUMain KOMIPOMUCCHU aHUKJIALI YCYJIU aCOCIaH/Iu.

4. Pean BakTaHa XaBO-CKWJIFM HHCOATMHM  OOIIKApWIN Ba  IypKall
napamMeTpiIapyuHu MOCAIITUPHUIL aTTOPUTMHU TaKIU(D STUIIH.

5. Kaifita THKIaHYBYM METAaHOJHUHT «UIUIA0 YHMKApUIl — Talmum —
nBUTaTenbaa (HouganaHuIDy 3aHXKUPU OYHNYa SHEPreTUK-IKOJIOTHK CaMapaJopiuKHU

6ax0nam MCTOAMNKACH IIAKIJIAHTUPHIIIH.
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Myngait kuimb, onTUMal HYKTa JIBUTATEIBHUHT MaKCHUMal KyBBaTH »Mac,
OaJIku SHEprusi camapajopiurd Ba 3KOJOTHK KypcaTKuwiap ypracujaaru MakOyin

XoJiat CI/I(l)aTI/I,D;a dHUKJIaHaau.

Xyaoca

1. MeraHon CYIOK XOJa CakJaHHWIIW, FOKOPU OKTaHra YUAAMJIWJINTUA Ba
MOJIeKyJlacuia KUCIOPO CakJay TyQaiiian yIKyH OWIaH ajJaHTAIaHyBYU WYKH EHYB
JBUTATEIJIapU YUyH UCTUKOOIIN MYKOOMIT EKHIIFU XMCOOIaHalH.

2. Kaiita TukIIaHyBUM METAaHOJHHU SAIIWJ BOJOPOJ Ba YIJIEpOA AUOKCHUIU
acocuaa uUnurad YUKapuIl TPAHCIOPT SHEPreTUKacuIa KaiTa TUKIAHYBYHM dHEPTUSHU
CYIOK €KUJIFH IIAKIU/a CaKJialll MMKOHUHU Oepaiu.

3. KOxopu Oocumin GeBocHTa MypKall TEXHOJOTUSCH METAHOJHHMHI MacT
XQKMHI SHEPTHs 3UYJIMTH Ba apajiaiiMa XOCHI KIJIHII XyCYCUSTIapUHHA KOMIICHCAIUS
KWIKII, EKWIFU MUKJIOPH Ba MypKall >KapaHUHU aHUK OOLIKApUII y4yH camapaliv
TEXHOJIOTUK BOCHTa cudaTuaa Kapaauiii MyMKHH.

4, MeTaHon  JBUTaTeIMHUHT  DHEPTETHK-DKOJIOTHMK  KYpCaTKUWJIApUHU
ONTUMAJUTAIITUPUIIAA IMypKall 00CUMHU, IMypKaIll BaKTH, ITypKall OoIuIaHuIl Oypyar,
XaBO-EKWIFU KO3 (UIIMEHTH, JBUTATENh TE3JUIM Ba IOKJIamMa KaOu OMHJUIapHU
Ouprajivka XxucoOra OJauIl Tajnad ITUJIAIH.

d. OHr MakOyJ Uil pexuMu ¢pakar EKWiFru capPUHUHT MUHMMaJl KMMMAaTu
Oownan smac, 6anku 3dpdexktTuB GUK, comumrupma sueprus cappu, CO, HC, NOy Ba
CO:z sMmuccHsITapuHU KOMITJIEKC 0axoJanl acocuaa aHMKIaHUIIH Kepak.

6. MeTaHOTHUHT JKOJIOTHK CaMapaJopiMTHHA XaKKOHHWM Oaxoyam y4dyH
JBUTATENh UYMKHUINUAATH SMUccHsyiap Ouman Oupra Well-to-Wheel xaérmit mukin
EénmamyBuaad GoiganaHuI Makcaara MyBo(duK.

1. Keituaru skcrepuMeHTan TaAKUKOTJIapAa MOKopu Oocumianm OeBocuTa

IypKall NapaMeTpJIapuHU KYII OMUJIJIM PETPeccusi, TEPMOJUHAMUK MOJEIIIAIUTHPHUILLL
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Ba peajl BakKTIard OJJEKTPOH OOIKAapyB OwusiaH OUpPIAIITUPHUIN JIBUTATEILHUHT
SHEPreTUK Ba DHKOJIOTMK KYPCATKHUWIAPUHU ONTUMAJIAIITUPUII UMKOHUSATHHU
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